Goteborgs Stad Trafikkontoret

Detaljplan for tvarforbindelse i Torslanda
Geoteknisk utredning

Uppdragsnr: 107 09 20 Version: 1 Datum: 2022-02-22

Norconsult og#



Detaljplan for tvarforbindelse i Torslanda

7/
Geoteknisk utredning Norconsult ‘.’
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: 1

Uppdragsgivare: Goteborgs Stad Trafikkontoret
Uppdragsgivarens Per Carlberg

kontaktperson:

Konsult: Norconsult

Uppdragsledare: Karin Gamberg

Teknikansvarig: Daniel Strandberg

Handlaggare: Johanna Medin/Sid Patel/Simon Larsson

Beskrivning Upprittat Granskat Godkant

Detta dokument &r framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet galler. Upphovsratten tillhér Norconsult. Bestéllaren
har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda andamal.

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\pm dplan geo\geopm dplan.docx 2022-02-22 | Sida 2 av 39



Detaljplan for tvarforbindelse i Torslanda
Geoteknisk utredning
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: 1

Innehall

1 Uppdrag och syfte

2 Underlag

3 Geotekniska forhallanden
3.1 Topografi mm
3.2 Jordlager
3.3 Hydrogeologi

4 Stabilitet
4.1 0/000-0/750 Bulyckevagen sodra delen
4.2 0/750-0/900 Bulyckevagen norra delen
4.3 0/900-1/070 Deponiomradet
4.4 1/070 -1/450 Skogsparti séder om kraftledningsgatan
4.5 1/450-1/650 Skogsparti norr om kraftledningsgatan
4.6 1/650-1/900 Tidigare jordbruksmark
4.7 1/900-2/100 Skogsparti séder om Alvegardsomradet
4.8 2/100-2/745 Alvegardsomradet
4.9 Syrhalamotet

5 Bergras och blocknedfall
51 0/000-0/750 Bulyckevagen sddra delen
5.2 0/750-0/900 Bulyckevagen norra delen
5.3 0/900-1/070 Deponiomradet
5.4 1/070-1/450 Skogsparti sdder om kraftledningsgatan
5.5 1/450-1/650 Skogsparti norr om kraftledningsgatan
5.6 1/650-1/900 Tidigare jordbruksmark
5.7 1/900-2/100 Skogsparti séder om Alvegardsomradet
5.8 2/100-2/745 Alvegardsomradet
5.9 Syrhalamotet

6 Radon

7 Sattningar
71 0/000-0/750 Bulyckevagen sodra delen
7.2 0/750-0/900 Bulyckevagen norra delen
7.3 0/900-1/070 Deponiomradet
7.4 1/070 -1/450 Skogsparti sdder om kraftledningsgatan
7.5 1/450-1/650 Skogsparti norr om kraftledningsgatan
7.6 1/650-1/900 Tidigare jordbruksmark
7.7 1/900-2/100 Skogsparti séder om Alvegardsomradet
7.8 2/100-2/745 Alvegardsomradet

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\pm dplan geo\geopm dplan.docx

Norconsult 0:0

D O O O

16
16
17
17
20
20
20
22
22
23

26
26
26
26
26
26
26
27
27
27

27

27
27
27
28
34
34
35
36
36

2022-02-22 | Sida 3 av 39



Detaljplan for tvarforbindelse i Torslanda @,
Geoteknisk utredning NOI"COHSUIt ’.’
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: 1

7.9 Syrhalamotet 36
8 Slutsats 37
8.1 Stabilitet 37
8.2 Bergras och blocknedfall 37
8.3 Radon 37
8.4 Grundlaggning 37
Bilagor
Stabilitetsberakningar 0/000 — 0/750 Bilaga 1:1 - 1:6
Stabilitetsberakningar 0/900 — 1/070 Bilaga 2:1 — 2:9
Stabilitetsberakningar 1/650 — 1/900 Bilaga 3:1 — 3:5

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\pm dplan geo\geopm dplan.docx 2022-02-22 | Sida 4 av 39



Detaljplan for tvarforbindelse i Torslanda
Geoteknisk utredning
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: 1

1 Uppdrag och syfte

Norconsult 0:0

Pa uppdrag av Trafikkontoret Goteborgs Stad har Norconsult AB utrett de geotekniska férutsattningarna infor
detaljplan. Detaljplanens syfte ar att méjliggéra en ny tvarférbindelse mellan Kongahallavagen och vag 155 i
Torslanda. Planerad tvarforbindelse stracker sig fran Syrhalamotet i séder till Nya Alvegardsvéagen i norr, se

figur 1-1 nedan.

Kongahallavagen

.. Alvegardsskolan

Torslandavéagen: -

Figur 1-1. Karta 6ver aktuellt omrade med féreslagen véagstréckning inritad.
Kongahéllavdgen aterfinns norr i bild och Torslandavdgen séder i bild.
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2 Underlag

Nu samt tidigare utférda geotekniska undersékningar har sammanstallts i handlingen "Torslanda
tvarforbindelse — Genomférandestudie. Markteknisk undersékningsrapport geoteknik.” Handlingen ar daterad
2022-02-22.

Den bergtekniska utredningen presenteras i handlingen "Torslanda tvarférbindelse — Genomférandestudie.
Bergtekniskt PM.” Handlingen ar daterad 2020-12-02.

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Topografi mm

Aktuellt omrade ar kuperat och karakteriseras av hojdpartier med berg i eller nara i dagen. | de flackare
omradena mellan héjdpartierna utgors de naturliga jordlagren i huvudsak av lera. Nedan féljer en mer
detaljerad beskrivning per delstracka.

3.1.1 0/000-0/750 Bulyckevagen soddra delen

Delstrackan gar utmed befintlig Bulyckevag fran dess anslutning till Hamneviksvagen i séder och norr ut fram
till Lilla Bulyckevagens anslutning.

Fram till km 0/250 utg6rs angransande mark av asfalterade ytor. Befintlig vag ligger har pa niva +4 till +5.
Anslutande mark ar att teckna som flack.

Darefter okar nivaskillnaderna i och med att angransande mark utgérs av hojdpartier dar berg gar i dagen.
Befintlig vags niva stiger fran +4,5 till +10 i strackans slut.

Pa vagens hogra sida, nordost om vagen, stiger marken upp mot ett hojdparti vars toppar ligger pa niva +15
och +20. Marken ar skogkladd och berg géar i eller nara i dagen inom stdrre delen av omradet. Marken fram till
hojdpartiet sluttar relativt svagt, generellt 1:10. Mellan km 0/600 och km 0/700, dar GC-vagen viker av 6sterut
fran Bulyckevéagen, finns en liten dalgadng med bjorkskog mellan de angransande hojdpartierna. Omradet
mellan GC-vagen och Bulyckevagen utgérs har av uppstickande bergspartier och dar i mellan liggande
sankmark.

Pa vagens vanstra sida, vaster om vagen, utgdrs nivaskillnaden forst av en lokal uppfylinad inom den
angransande fastigheten, km 0/270 till km 0/320. Nivaskillnaden mot vagen uppgar till mellan 1,5 och 2,5 m
och slantlutningen till ca 1:2. Déarefter ar anslutande mark, som i huvudsak utgdrs av parkering till Gokart-
banan, relativt plan fram till km 0/500. Ett mindre vagdike gar ut med vagens vanstra sida. Fran km 0/500 och
fram till km 0/630, dar diket ar kulverterat, 6kar nivaskillnaden mellan dikets botten och korytan till upp mot 3 m
da bankhojden okar. Darefter ar anslutande mark antingen flack eller utgérs av hojder dar berg gar i dagen.
Mellan km 0/680 och km 0/710 gar vagen i bergskarning pa dess vanstra sida.

Planerad vag och 6ster om liggande GC-vag foljer i huvudsak de befintliga i plan och profil. Vagen far en
mindre profiljustering pa nagra decimeter och GC-vagen breddas samt ges en annan strackning narmare
vagen mellan km 0/300 och km 0/500. Det medfér at GC-vagen bitvis gar i skarning. Skarningshéjden uppgar
som mest till ca 2 m.

Vid km 0/200 har en ny anslutning for Syrhala 4:1, 4:2 & 4:3 projekterats ¢ster om Bulyckevagen. Marken ar
relativt plan och utgors i huvudsak av asfalterade uppstallningsytor. Vagen gar dock langt at dster in i den
tidigare banvallen som har ligger ca 3 m hogre an angransande mark.
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3.1.2 0/750-0/900 Bulyckevéagen norra delen

Delstrackan gar utmed befintlig Bulyckevag fram till slutet av strackan dar den viker av norrut. Utmed vagens
hogra (6stra) sida gar GC-vagen parallellt med vagen atskiljd av ett mindre vagdike. Befintlig vag och GC-vag
ligger pa ca niva +11. | direkt anslutning till GC-vagens 6stra sida ligger ett skogsklatt héjdparti med brant
lutning. Hogsta niva uppgar till +21. Berg gar stallvis i dagen och GC-vagen gar bitvis i bergskarning.

Vaster om befintlig vag ligger ett tidigare verksamhetsomrade. Ytorna ar hardgjorda och/eller uppgrusade.
Marken ar bitvis bevuxen med lovtrad och buskar, framst i anslutning till Bulyckevagen. Omradet ar relativt
plant men ligger en till tva meter hdgre an befintlig vag varpa en mindre slant erhalls mot vagdiket.

Projekterad vag foljder den befintliga i plan och profil fram till km ca 0/870 dar den viker av norrut. Projekterad
GC-vag breddas 0Osterut vilket ger nagot utdkad bergskarning mellan km 0/780 och km 0/820.

3.1.3 0/900-1/070 Deponiomradet

Delstrackan gar fran befintlig Bulyckevag ut dver Syrhala deponi. Marken utgors av en for containerupplag
uppgrusad yta fram till ett stérre hdjdparti i norr. Efter ett trddbevuxet dike i strackans bdrjan utgérs marken av
en relativt plan yta tackt med krossgrus. Nivaerna inom ytan ligger mellan +10 och +12. Angransande mark
vaster om ligger pa niva +11 till +12 och &r darmed att teckna som plan. Oster om omréadet gar ett dike i syd-
nordlig riktning. Diket ligger i slantfot av utfylinaden pa niva ca +10. Slantlutningen uppgar till ca 1:4.

Projekterad vag och GC-vag gar fran att ligga i niva med markytan i strackans borjan till att ga pa bank fram till
strackans slut. Bankhdjden understiger 2,5 m.

3.1.4 1/070 -1/450 Skogsparti soder om kraftledningsgatan

Delstrackan gar utmed 6stra sidan av ett storre skogsklatt hojdparti. Berg gar stallvis i dagen, storre kala
bergsytor aterfinns framst i strackans boérjan. Marken inom omradet sluttar fran vaster mot oster. | vaster ligger
narliggande toppar pa niva +25 till +30. | dster ansluter hdjden till en smal dalgang med ett vattendrag.
Marknivan ligger har pa +7 till +6. Fran km ca 1/300 breder en flackare hojdplata ut sig vaster om vagen varpa
hojdskillnaden minskar. Anslutande héjder uppgar som mest till +15. Oster om delstrackan dkar dalgangens
bredd markant och 6vergar i ett sammanhangande sankmarksomrade. Omradet ligger pa niva +4 till +5.

Vid km ca 1/350 korsar en liten back delstrackan vilken rinner fran vaster ned mot lagmarken i 6ster. Backen
ar ca 0,3 m bred och 0,2 m djup. Sten och block syns i backfaran. Ingen synlig erosion.

Projekterad vag och GC-vag gar delvis i skarning och delvis pa bank utmed den kuperade slénten. Bade
skarningshojd och bankhojd uppgar som mest till 6 m jamfort med angransande mark. | slutet av strackan har
en dagvattendamm projekterats vaster om vagen.

3.1.5 1/450-1/650 Skogsparti norr om kraftledningsgatan

Delstrackan gar utmed Ostra sidan av ett storre skogsklatt hdjdparti. Berg gar stallvis i dagen. | bérjan av
delstrackan korsas en kraftledningsgata. Marken inom omradet sluttar fran vaster mot oster. | vaster ligger en
hojdplata men nagra lokala hojder. Nivaerna ligger har mellan +15 och +20. Hojdpartiet ansluter i dster till en
bred dalgdng med ett sammanhangande sankmarksomrade. Omradet ligger pa niva +4 till +5.

Projekterad vag och GC-vag gar i huvudsak i skarning med moderat skarningsdjup. Storsta skarningsdjupet
uppgar till knappt 6 m vid km ca 1/530.
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3.1.6 1/650-1/900 Tidigare jordbruksmark

Delstrackan utgérs av en dalgang som stracker sig i 6st-vastlig riktning mellan angransande hoéjdpartier.
Marken ar grasbevaxt, bitvis sank och bedéms utgdras av tidigare jordbruksmark. Marken direkt vaster om
delstrackan ar relativt flack och ligger pa ca niva +17. Harifran faller marken svagt ned mot ett plant
vatmarksomrade i 6ster, markniva ligger har pa ca +4 till +5. Markytan i dalgangen sluttar svagt med lutning
1:10 till 1:20.

Mitt i dalgédngen som ar svagt skalformad rinner en back fran vast till 6st, vilkken delstrackan korsar vid km ca
1/780. | den vastra delen 6vergar backen i ett dike. | nedre delen av slanten ligger backen ca 1,5 m djupare an
angransande mark med en slantlutning pa ca 1:3. Kanterna pa backen/diket ar gréaskladda och visar inga
tecken pa erosion. | kanten av det norra hojdpartiet gar en mindre grusvag fran Nya Alvegéardsvagen ned till
sankmarken i 6ster. Vid km ca 1/850 korsar delstrackan Nya Alvegardsvagen dar grusvagen ansluter.

Projekterad vag och GC-vag gar pa lag bank fram till strackans slut dar den gar in i skarning. Bankhdjden
uppga till som mest ca 2 m. Fran km ca 1/820 har en gangstig projekterats norr om vagen vilken ansluter till
Nya Alvegardsvagen i km ca 1/900. Gangstigen ligger i skarning i slanten av héjdpartiet. Skarningsdjupet
uppgar till som mest ca 3 m.

3.1.7 1/900-2/100 Skogsparti séder om Alvegardsomradet

Delstrackan gar dver ett skogklatt hdjdparti dar berg gar i dagen. Parallellt 6ster om delstrackan gar befintlig
Nya Alvegardsvagen dver hojdpartiet. | vaster gar en smal dalsdnka mellan héjdpartierna i nord-sydlig riktning.
Marken i sankan ar sank och en back rinner i dess mitt at norr. Omradet ar kuperat och nivaerna varierar
mellan ca +15 och +25

Projekterad vag och GC-vag gar i skarning langs med strackan, i slutet av strackan gar dock GC-vagen i eller
strax 6ver markytan. Skarningsdjupet ar generellt mattligt men dkar mellan km 2/000-2/030 dar det uppgar till
som mest till ca 7 m.

3.1.8 2/100-2/745 Alvegardsomradet

Delstrackan gar ut fran hojdpartiet i bérjan av strackan for att ansluta till den befintliga Nya Alvegardsvagen.
| bérjan av strackan gransar vagen till ett brant bergsparti direkt dster om vagen, men fran km 2/200 ar
angransande mark flack och sluttar endast svagt at norr. Nivaerna minskar fran +15 i strackans borjan till ca
+9 i anslutning till Kongahallavagen. Marken utgdrs av asfalterade ytor men anslutande grasytor. Backen
beskriven i foregdende etapp 6vergar i ett dike som I6per utmed véagens vastra sida.

Projekterad vag och GC-vag gar pa lag bank fram till dess de ansluter mot befintliga vagar vid km 2/200.
Bergskarning erhalls pa vagens 6stra sida da den breddas in i ett hojdparti. Héjden pa skarningsslanten
uppgar som mest till ca 5 m.

3.1.9 Syrhalamotet

De asfalterade ytorna inom den planerade cirkulationsplatsen har idag en plushéjd pa ca +5. Séderut, via
Ramp 3, Ramp 4, GC2 och GC3 (se bilaga 15:1 i MUR Geoteknik) avtar plushéjden till ca +2-+3 i anslutning
till Torslandavagen. Hamneviksvagen stiger till en plushdjd om ca +10 i anslutning till bron éver
Torslandavagen.

Anslutande mark faller generellt svagt fran norr till séder. Nivaerna inom omradet varierar mellan +5 och +1 pa
grund av diken, dagvattendamm och uppfyllnader. Det ger att Hamneviksvagen som hogst far en bankhdjd pa
8-9 m. Slantlutningen uppgar till ca 1:2,5. Utmed GC2 uppgar bankhojden till som mest 5 m. | dvrigt
understiger bankhdjderna 4 m och slantlutningarna ligger mellan 1:3 och 1:4.
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Berg i eller nara i dagen férkommer pa flera platser inom omradet. Bland annat langs med kanterna vid
Foérdelarvagen, i mitten av den planerade cirkulationsplatsen samt i olika omraden norr om den planerade
cirkulationsplatsen.

Projekterad vag och GC-vag innebar att den befintliga korsningen nu kommer utgéras av en cirkulationsplats.
Till och frangaende vagar och GC-vagar féljer i huvudsak de befintliga i plan och profil. Vid rampen upp mot
bron pa Hamneviksvagen breddas vag och GC-vag med upp till ca 2 m mot sdder. Den sydvastra delen av
den planerade cirkulationsplatsen planeras byggas ut ytterligare ca 16 m fran tidigare korsning. Bade de
nordvastra och nordéstra delarna av cirkulationsplatsen planeras byggas ut ca 7 m fran tidigare korsning. Den
Ostergaende avfarten fran Ramp 4 flyttas aven ca 25-35 m mot séder. Den norra delen av Ramp 3, in mot
cirkulationsplatsen, kommer aven att flyttas upp till ca 10 m vasterut. Korsningen mellan GC2 och Ramp 3 och
4 flyttas dven ca 25 m sdderut. Se planritning 225720-6601 i MUR Geoteknik for 6kad forstaelse.

3.2 Jordlager

3.2.1 0/000-0/750 Bulyckevagen sodra delen

Berg gér i eller nara i dagen inom delar av strackan samt i dess anslutning, se planritning MUR Geo. Mellan
bergspartierna ligger jordfyllda relativt grunda sénkor. Registrerade djup till fast botten ligger mellan 0 och 5 m
undantaget en djuphala vid km 0/050 dar djup pa upp till 10 m registrerats. De naturliga jordlagren utgors av
gyttjia underlagrad av lera. Under leran foljer friktionsjord pa berg. Upptagna prover tyder pa att friktionsjorden
utgdrs av sandmoran, finsandig. Inom hogre liggande mark i anslutning till bergspartierna utgoérs jordlagren
helt av friktionsjord.

Infér byggandet av Bulyckevégen féreslogs massutskiftning av de évre gyttjiga lagren vid stora
jordmaktigheter. | 6vrigt rekommenderades éverhdjning dar sattningar férvantades. Utifran senare
undersokning infér VA-laggning, se MUR Geo, ser rekommendationerna ut att ha foljts. Fylinadsmaktigheten
vid djuphalan, km 0/050, uppgar till dver 5 m och en fylinadsmaktighet pa 1,5-3 m vid évriga djuphalor har
uppmatts. Vagen har en éverbyggnad av 0,7 m.

Jordlagren inom anslutande mark samt for anslutningsvag for Syrhala 4:1, 4:2 & 4:3 vid km 0/200 utgodrs dven
de overst av fyllnadsmassor, i huvudsak forstarkningslager. Den totala maktigheten av fyllnadsmassor ar ej
utredd i denna rapport.
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3.2.2 0/750-0/900 Bulyckevéagen norra delen

Befintlig Bulyckevag ligger i kanten av ett omrade som tidigare utgjordes av en stor mosse. Direkt 6ster om
vagen ligger ett stort bergsparti. De naturliga jordlagren i mossen utgjordes av dy och torv underlagrat av
gyttjia. Under gyttjan foljer lera ovan friktionsjord pa berg.

| borjan av 70-talet togs beslut att utféra en utfylinad av mossen med schaktmassor. Nivan planerades att
héjas fran +6 till +11(5 m). Med tanke pa sattningar rekommenderades en éverhgdjning/férbelastning med
ytterligare 2 m. Utfylinaden utférdes under -72 till -73. Utfylinaden utférdes dels med schaktmassor (lera,
sprangsten) dels med bygg- och rivningsavfall sdsom virke och tegel. Sopor ska finnas i omradet. Vid
utbyggnad av Bulyckevagen utférdes massutskiftning med sprangsten ned till mellan 2 och 4 m djup.

De naturliga jordlager i lage for befintlig GC-vag utgérs av berg eller friktionsjord pa berg. Ostra halvan av
Bulyckevagen beddms ligga pa fastmark eller ligga pa massutskiftning som nar fast botten. Utmed vastra
sidan av vagen underlagras massutskiftningen stéllvis av l6sare jordar.

Nu utférda sonderingar utférda parallellt med Bulyckevagen, 10-15 m vaster om vagen, visar djup till fast
botten pa mellan 3 och 10 m. Jordlagerféljden har inte gatt att utldsa da sondstangerna har varit tvungna att
vridas hela vagen pa grund av hart motstand. Skruvprovtagningar visar dock pa fyllnadsmassor ned till minst
3 m. Huvudjordarten ar sand. Fylinadsmassorna ar férorenade och klassas stallvis som farligt avfall.

3.2.3 0/900-1/070 Deponiomradet

Strackan korsar deponiomradet utmed dess Ostra sida. Den generella jordlagerfoljden, se kapitel 3.2.2 ovan,
utgodrs av:

e Fyllnadsmassor
e Organisk jord

e Llera
e Friktionsjord
e Berg

Fyllnadsmassornas maktighet har uppmatts till mellan 4 och 7 m i den tidigare mossen minskande till 1-2 m i
anslutning till héjdpartiet i norr. De storre maktigheterna aterfinns ungefar mitt pa strackan dar djup till fast
botten ar som storst. Vid nu utférd undersékning patraffades i huvudsak friktionsjord (grus, sten och sand) i
den 6vre delen 6vergaende mot lerjordar mot djupet. Massorna ar heterogena, bygg och rivningsavfall sasom
tra och tegel patraffades vid undersokningen.

Organisk jord underlagrar fyllnadsmassorna. Inom mossens djupdelar utgérs den i huvudsak av lerig gyttja.
Gyttja bedéms aterfinnas ner till niva +1, dvs 9 till 11 m djup under nuvarande markyta. | anslutning till
hojdpartiet i norr, fran ca 1/050, 6vergar den organiska jorden till gyttjig silt.

Lera underlagrar gyttjan. Den stérsta maktigheten, 12 m, har uppmaétts mitt pa strackan dar lerans underkant
uppmatts till ca niva -11.

Friktionsjordens maktighet har inte undersokts narmare. De flesta sonderingar har avbrutits ca 1 m ner i
friktionsjorden. Provtagningar i omradets ytterkant visar pa silt.

Berg Djup till berg ar ej undersokt.

Harledda varden jamte valt varde pa odranerad skjuvhallfasthet i gyttjan och leran redovisas i Figur 3-1.

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\pm dplan geo\geopm dplan.docx 2022-02-22 | Sida 10 av 39



Detaljplan for tvarforbindelse i Torslanda @,
Geoteknisk utredning Norconsult ‘.‘
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: 1

Skjuvhallfasthet - KM 0/900 - 1/070 [kPa]
0 5 10 15 20 25 30 35

10

Djup [m]

12

14

16

18

20

Utvarderad Cu

—— NC28 tkon kor WL = -=--=---- NC28 CPT  --------- NC31 CPT

Figur 3-1. Utvédrderad odrénerad skjuvhallfasthet vid deponiomradet.
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3.2.4 1/070 -1/450 Skogsparti soder om kraftledningsgatan

Strackan karakteriseras av berg i dagen varpa endast ett tunnare jordtacke férvantas. Vid faltkarteringen
beddémdes ytjordlagret utgéras av moran med hég andel silt och sand.

3.2.5 1/450-1/650 Skogsparti norr om kraftledningsgatan

Strackan karakteriseras av berg i eller nara i dagen varpa endast ett jordtacke med relativt liten maktighet
forvantas. Vid faltkarteringen bedémdes ytjordlagret utgoras av finare friktionsjord. Tidigare sonderingar visar
pa 0 m till 2,5 m jordmaktighet. Det ska observeras att dessa utforts med stort inbérdes avstand.

3.2.6 1/650-1/900 Tidigare jordbruksmark

Strackan gar tvars en dalgang pa vars sidor berg gar i eller ndra i dagen. | bérjan och slutet av strackan utgors
jordlagren av friktionsjord. Jordmaktigheten 6kar ut fran bergspartierna och friktionsjorden dverlagras vid
stérre jordmaktigheter i huvudsak av lera.

Den generella jordlagerféljden utgors av:

e Organisk jord

e Llera
e  Friktionsjord
e Berg

Organisk jord har vid tidigare undersokning registrerats i den mellersta delen av dalgéngen. Maktigheten
uppgar i huvudsak till nagra decimeter. | anslutning till backravinen har stérre maktighet patraffats, som mest
ca1,5m.

Lerans maktighet 6kar snabbt ut fran fastmarkomradena for att strax norr om backravinen vid km 1/700-1/750
ha uppmatts till ca 18 m. | Iage for projekterad vag har lermaktigheten uppmatts till mellan 2 och 11 m. Leran
har i den 6vre delen utbildat torrskorpa med en maktighet pa 1-2 m. Rutinanalysen pa prover fran
kolvprovtagningen visar att leran ned till 8 m djup har relativt hdg vattenkvot och konflytgrans samt lag
densitet, se bilaga 10:1 i MUR Geo.

Friktionsjorden har okulart beddmts till att i strackans slut i huvudsak utgéras av sand. Den totala
maktigheten har inte undersokts da sonderingarna har avbrutits innan berg patraffats. En maktighet pa upp till
tva meter har dock registrerats i anslutning till h6jdpartierna i borjan och slutet av strackan.

Harledda varden jamte valt varde pa odrénerad skjuvhallfasthet i leran redovisas i Figur 3-2 nedan.
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Figur 3-2. Utvadrderad odrénerad skjuvhallfasthet.

3.2.7 1/900-2/100 Skogsparti séder om Alvegardsomradet

Strackan karakteriseras av berg i eller nara i dagen. Jordmaktigheten har tidigare uppmatts till mellan 0 och
3 m. Vid faltkarteringen beddmdes ytjordlagret utgéras av friktionsjord med hég andel sand.
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3.2.8 2/100-2/745 Alvegardsomradet

| strackans boérjan, km 2/100-2/200, gar berg i eller néra i dagen pa bada sidor om vagen. Tidigare
sonderingar har avbrutits pa 3 m djup utan att stopp erhallits. Jordartskartan fran Stadsbyggnadskontoret
(SBK) visar pa friktionsjord med ett mindre leromrade i strackans boérjan. Det ar inte klarlagt i vilken omfattning
som jordlagren utgors av lera i dalgangen. Utbredningen i tvarled torde dock vara mycket begransad.

Fran km 2/200 gar strackan ut éver ett 6ppnare omrade dar marken utgors av lera. Uppmatt maktighet varierar
utmed strackan mellan 2 och 15 m. De flesta sonderingar har dock avbrutits pa ca 5 m djup utan att stopp
erhallits. Leran har de 6versta 1 till 1,5 metrarna utbildat torrskorpa.

3.2.9 Syrhalamotet

Enligt utforda markundersokningar utgors den naturliga jordlagerféljen fran markytan i huvudsak av:

e Mulljord till ca 0,3 m djup

e Torrskorpelera till ca 1,5 m djup

o Leratill djup varierande mellan ca 0-14 m
o Friktionsjord

e Berg

Lerans maktighet varierar kraftigt inom omradet, och uppskattas till ca 0-14 m. Ett omrade med stor
lermaktighet identifierats, om ca 8-11 m djup, direkt vaster om blivande cirkulationsplats. Omradet omfattar
Hamneviksvéagen sektion 0/025-0/055 samt GC2 sektion 0/400-0/480 enligt bilaga 15 i MUR Geoteknik. Aven
den sydostra delen av omradet, runt ca Ramp 4 0/570 har en stor lermaktighet runt ca 14 m, se sondering
298.

Lerans skjuvhallfasthet varierar kraftigt inom hela omradet, med varden runt 7-30 kPa. Skjuvhallfastheten okar
med djupet vid en del av sonderingarna, dock ar det svart att utldasa en generell trend for omradet.

Laboratorieundersokningar har utforts i borrhal 204, 246 och 311, varav punkterna 246 och 311 ar placerade
inom det relevanta omradet. Punkt 246 ar placerad vid ca GC2 km 0/400. Punkt 311 ar placerad vid
Hamneviksvagen km ca 0/050. Punkt 204 ar placerad nagot utanfér, vid Hamneviksvagen km ca 0/550, runt
400 m soder om det aktuella omradet.

CRS-forsok har utforts vid 2 nivaer i punkt 204 och 3 nivaer i 246. Dessa CRS-forsok visar att leran ar svagt
overkonsoliderad med uppskattad OCR runt 1,5.

| borrhal 204 och 246, som ligger i anslutning till respektive sdder om Torslandavégen, har kvicklera patraffats
fran 4 m djup. | sonderingspunkt 311, placerad i Hamneviksvagen, beddéms inga nivaer som kvicklera.

Befintlig Hamneviksvag och pafartsramp till Torslandavagen ar grundforstarkta. Forstarkningen for
Torslandavagen omfattar, utgdende fran korsningen, av lattklinker dvergaende i KC-pelare. Narmare bron blir
djup till fast botten mindre och har évergar KC-pelarférstarkningen i massutskiftning. Pafartsrampen har
lastkompenserast med lattklinker inom tva delstrackor. De grundforstarkta omradena redovisas pa plan
225720-0101 i MUR Geoteknik.
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3.3 Hydrogeologi

Grundvattennivaerna har i flera fall bara uppmatts i samband med sonderingar och langtidsobservationer
saknas, vilket gor dem nagot osakra. Nivaerna varierar mycket i omradet. | huvudsak verkar de flesta
redovisade nivaerna i tidigare handlingar vara kopplade till grundvattentrycket i den underlagrande
friktionsjorden.

3.3.1 0/000-0/750 Bulyckevagen sddra delen

Ingen grundvattendata finns for delstrackan.

3.3.2 0/750-0/900 Bulyckevagen norra delen

Grundvattenytan ligger ca 1-2 m under mark.

3.3.3 0/900-1/070 Deponiomradet

Grundvattenytan ligger ca 1-2,5 m under mark i fyllnadsmassorna, motsvarande niva ca +8 till +12.
Grundvattnet aterfinns pa stérre djup under markytan vid hogre niva pa markytan. Portrycksmatare installerad
i underkant lera vid bh NC28 visar en resulterande grundvattenyta pa niva ca +7,7, vilket aven motsvarar
nivan pa markytan 6ster om deponin. Grundvattentrycket i den underlagrande friktionsjorden antas motsvara
en grundvattenyta pa denna niva.

3.3.4 1/070 -1/450 Skogsparti soder om kraftledningsgatan

Ingen grundvattendata finns for delstrackan.

3.3.5 1/450-1/650 Skogsparti norr om kraftledningsgatan

Ingen grundvattendata finns for delstrackan.

3.3.6 1/650-1/900 Tidigare jordbruksmark

Grundvattenytan ligger ca 0,2-0,5 m under mark narmast vagstrackningen. Pa norra sidan av backen har
nivaer pa ca 2 m under mark uppmatts. Omradet vaster om Nya Alvegardsvagen samt omradet séder om
backen ar sanka varpa grundvattenyta i eller nara i markytan ar att férvanta. Grundvattenror installerat i
underlagrande friktionsjord i bh NC 14 visar en resulterande grundvattenyta pa +14, ca 1 m under markytan.

3.3.7 1/900-2/100 Skogsparti soder om Alvegardsomradet

Ingen grundvattendata finns for delstrackan.

3.3.8 2/100-2/745 Alvegardsomradet

Grundvattenytan ligger ca 1-1,5 m under mark.

3.3.9 Syrhalamotet

Ingen grundvattendata finns for delstrackan.
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4 Stabilitet

4.1 0/000-0/750 Bulyckevagen sodra delen

4.1.1 Forutsattningar

Berdkningarna har utférts med Geostudio 2021, Slope/w i bade kombinerad och odranerad analys.
Berakningarna har analyserats med Morgenstern-Price’s lamellmetod. Analysen &r utférd med
cirkularcylindriska glidytor med karakteristiska varden enligt IEG:s tillampningsdokument Rapport 4:2010
"Tillstandsbeddmning/klassificering av naturliga slanter och slénter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar”.

4111 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Dimensionering och berakningar for framtida férhallanden har utforts i geoteknisk kategori 2, GK 2 samt
sakerhetsklass 2, SK 2. | enlighet med TK Geo 13 kap 2.1 har skarningsslanter betraktats som SK 1, da de €]
omfattar kérbanan.

Erforderlig sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott har hamtats fran TK Geo 13, tabell 2.4-1. Fér SK 1 galler
F<=1,35 och Fkemb=1,20, och fér SK 2 Fc=1,50 och Fkomb=1,30.

41.1.2 Laster och geometri

Ovan slantkrén har en variabel ytlast pa 10 kPa applicerats i odranerad analys.

Geometrin for respektive sektion utgar fran grundkartan och projekterad vag.

41.1.3 Materialparametrar och jordmodell

Materialparametrarna ar tagna ur Tekniskt PM Geoteknik, Bulyckevéagen VA etapp 2 upprattad av AF.
Dranerade parametrar har baserats pa tabellvarden fran TK Geo 13. Valda varden framgar av Tabell 4-1
nedan.

Tabell 4-1. Valda vérden till berédkningsmodellen.

Material | Hallfasthetsparametrar | Tunghet [kN/m?]
Odréanerad
¢, =25 kPa B
Torrskorpelera (Let) |Drénerad y’—_16,5
I V _6!5
c'=0,1xc,
¢I:30°
Odranerad
c,=12 kPa )
Lera Drénerad y,=;5
c'=0,1xc, ¥
¢I:30°
. oo y =20
Fyllning ¢'=36 y'=13
Friktionsjord ¢'=38° v =21
j y'=13
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| berakningsmodellerna har en hydrostatisk grundvattenyta i underkant fyllning modellerats.

4.1.2 Berakningar

Tva stabilitetsberakningar har utforts, en i sektion km ca 0/300 samt en vid km 0/320. Sektionerna har valts
dar nivaskillnad ar som stdrst mot angransande mark som inte utgérs av fastmark. Stabilitetsberakning mot
befintlig banvall for anslutningsvag for Syrhala 4:1, 4:2 & 4:3 har ej utférts da geotekniskt underlag saknas.
Vallen kan darmed inte sakerstallas ha erforderlig stabilitet.

Ovrig mark anses utifrén jordlager och lutningsférhallanden vara stabil.

4.1.21 Berakningsresultat

Berakningsresultaten &r sammanstallda i Tabell 4-2 nedan. Berakningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 1.
For berakningarna i sektion km 0/300 har SK1 applicerats da glidytan gar genom en skarningsslant och e;j
paverkar vagen. For att uppna fullgod sakerhetsfaktor kravs att slantkrénet ar obelastat.

Tabell 4-2. Sammanstéllning av berékningsresultat.

Berékning | Beraknad sdkerhetsfaktor

KM 0/300 (utan last) Fe=1,52 OK > 1,35 (SK1) 1:1
Fromb=1,45 OK > 1,20 (SK1) 1:2

KM 0/320 — vanster sida | Fc=1,60 OK > 1,50 (SK2) 1:3
Fkomb=1,80 OK > 1,30 (SK2) 1:4

KM 0/320 — hoger sida Fe=2,28 OK > 1,50 (SK2) 1:5
Fromb=2,71 OK > 1,30 (SK2) 1:6

Resultaten ger att belastningsrestriktioner kravs inom angransande mark vaster om vagen, km ca 0/265 till km
ca 0/285. Uppfyllt omrade utanfér fastmarksgransen framgar av planritning i MUR Geo.

4.2 0/750-0/900 Bulyckevagen norra delen

Projekterad vag och GC-vag foljer huvudsakligen befintlig strackning dar vagarna gar pa lag bank. GC-vagen
breddas dock nagot in mot fastmarkspartiet, saledes har ingen stabilitetskontroll gjorts for den berérda
strackan. Stabileten inom delstrackan anses som tillfredsstallande.

4.3 0/900-1/070 Deponiomradet

4.3.1 Forutsattningar

Berakningarna har utférts med Geostudio 2021, Slope/w i bade kombinerad och odranerad analys.
Berakningarna har analyserats med Morgenstern-Price. Analysen ar utférd med cirkularcylindriska glidytor
med dimensionerande varden enligt IEG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008 Rev 1 "Slanter och bankar”.
Stabilitetsberakningarna for strackan har réknats med dimensionerande varden da olika férstarkningsatgarder
har analyserats.

4311 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Dimensionering och berakningar for framtida férhallanden har utforts i geoteknisk kategori 2, GK 2 samt
sékerhetsklass 2, SK 2. For tillfalliga schakter och arbetsskeden har berakningar och dimensioneringar utférts
i geoteknisk kategori 1, GK 1 samt sékerhetsklass 1, SK 1. Erforderlig sakerhetsfaktor ar darmed F 21 i SK 2
ochF=0,9iSK 1.
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431.2 Dimensionerande laster och geometri

Geometrin for respektive sektion ar hamtad fran grundkartan.

Trafiklasten for vagen och GC-vagen har modellerats som variabla ytlaster med karakteristiska varden av
15 kPa respektive 5 kPa enligt TK Geo 13. Dimensionerande last rdknas fram genom féljande ekvation:

Geo.last = Qq = 1,0 Gy; + 1,27 - Qi
dar

Gy permanent last
Q) variabel last

Dimensionerande laster blir saledes 19,1 kPa respektive 6,4 kPa i odranerad analys.

4.31.3 Dimensionerande varden och jordmodell

Jordlagerféljden har tolkats fran bade nu och tidigare utférda undersoékningar. Materialparametrarnas
dimensionerande varden har tagits fram utifran valt vdrde som framgar av kapitel 3 ovan.

Dimensionerande varden har raknats fram genom féljande ekvation:

1
Xa=—"1" Xpair

Ym
dar
Xy dimensionerande varde for aktuell materialparameter
Ym partialkoefficient
n omrakningsfaktor, baseras pa den geotekniska undersékningen

X,ae  Vvalt varde for aktuell materialparameter

Nedan foljer en redogorelse for hur omrakningsfaktorerna ar valda;

Odranerade parametrar

n,2=0,8 gyttjig lera/gyttja, en undersdkningspunkt
ns=1,0 tva metoder har anvants, liten spridning i resultatet
Ns456,7=1,0 liten brottyta, medelvarde har anvants

For dréanerade parametrar har samtliga omrakningsfaktorer valts till 1,0 da materialparametrarna baseras pa
tabellvarden fran TK Geo 13. | Tabell 4-3 nedan visas en sammanstallning av valda omrakningsfaktorer for
bade odranerade och drénerade parametrar.

Tabell 4-3. Sammanstéllning av valda omrékningsfaktorer.
Materialparameter

Odrénerad skjuvhalifasthet (cu) 0,8 1,0 1,0 0,8
Dranerad skjuvhallfasthet (¢’,¢’) |1,0 1,0 1,0 1,0

| Tabell 4-4 nedan redovisas samtliga dimensionerande materialparametrar tillsammans med
partialkoefficienterna som anvants i stabilitetsberdkningarna.
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Tabell 4-4. Samma

nstéllning av materialparametrar och partialkoefficienter.
Material 3

Hallfasthetsparametrar

Dranerad Dranerad

¢'=30° ¢,=23,95°
. ¢'=0,1xcy vu=13 |c'=0,54 y=135 L
Gytia | bgrénerad Odranerad y'=35 Yu=1.0
¢,=7+0,92xz kPa (*) Yi=15 | cua=3,73+0,49xz kPa (*)
Dranerad Dranerad
$'=30° ¢,=23,95°
¢'=0,1xcy yu=1,3 ¢'=1,00 y=16 .
Lera Odrénerad Odrénerad y'=6 =10
c,=13+2,13xz* kPa (*)|  y4,=1,5 |c,4=6,93+1,13xz kPa (*)
Dréanerad 13 Dréanerad -19
Krossmaterial |¢'=37° V=1 $;=30,1° ;’,=12 yu=1,0
Drénerad 13 Drénerad -18
Deponimassor |¢'=35° Yu=1 ¢,=28,3° )),/':11 =10
Dréanerad 13 Dréanerad -19
Friktionsjord |¢'=37° V=1 ¢;=30,1° ;’,=12 yu=1,0
Vagbank/ | JZIXES I v e =20 |
Overlast a-= y'=12 M=

(*) z motsvarar djupet, (**) residualvarde

Enligt arkivmaterial har en 6vre grundvattenyta avlasts omkring ca 1 m under markytan inom delomradet.
Enligt portrycksmataren som installerats ar portrycken motsvarande en hydrostatisk grundvattenyta ca 2,5 m
under markytan i den underliggande friktionsjorden. | berakningarna har darfér en hydrostatisk grundvattenyta
1 m under markytan modellerats.

4.3.2 Berakningar

Tre olika typer av stabilitetsberdkningar inom delomradet har utforts;

e Stabilitetsberdkning for planerad utformning
e Stabilitetskontroll av férbelastning med 3 m uppfyllnad med tunga massor
o Kontroll av tillfélliga schakter

Stabilitetsberakning for den planerade utformningen samt férbelastning av tunga massor har utforts i tva
sektioner; km 1/030 samt km 1/050 da dessa anses vara i de mest ogynnsamma forhallandena utifran
geometrier och lastférutsattningar. Forbelastning kontrolleras da detta ar en maojlig forstarkningsmetod for att
minimera sattningar for framtida vagbank, se kapitel 7. Eftersom det saknas sonderingar i lage for sektion km
1/030, baseras jordlagerféljden i sektionen pa det mest ogynnsamma av de narliggande sonderingarna.
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Kontroll av tillfalliga schakter har utforts dar massutskiftning kan tankas vara aktuellt som forstarkningsmetod.
Berakningar har dar utforts utifran med ogynnsamma férhallandena utifran jordlagerféljd, vilket beddoms vara
vid km ca 0/950 — 0/960.

4.3.21 Berdkningsresultat

Berakningsresultaten ar sammanstallda i Tabell 4-5 nedan. Berakningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Tabell 4-5. Sammanstéllning av berékningsresultat.

Berikning Beriknas sikerhetsfaktor |Bilaga
Fe=1,08 OK > 1,0 (SK2) 2:1
Planerad utformnin m 1% Fromb=1,20 OK> 1,0 (SK2) 2:2
e 1/050 Fe=1,02 OK>1,0(SK2) _ |2:3
Fioms=1,20 OK > 1,0 (SK2) 2:4
Fo=0,87 OK~009 (SK1)* |25
Sverlast km 1/030 Fromv=0,87 OK~009 (SK1)* |26
< 1/050 Fe=1,01 OK > 0,9 (SK1) 2:7
Fioms=1,01 OK > 0,9 (SK1) 2:8
Tilfallig schakt** (lutning 1:1,5, djup 2,5 m) | 0% OK~09(SK1) 129

* anses stabilt under forutsattning att diket tillfalligt kulverteras (berékningarna har utférts med dppet dike).
** redovisad berakning ar den djupaste schakt som uppnar fullgod stabilitet. Kontroll har aven utforts for
djupare schakter vars sakerhetsfaktor blir for lag for att uppna SK1.

4.4 1/070 -1/450 Skogsparti séder om kraftledningsgatan

Strackan karakteriseras av berg i dagen. Forutsattningar for ras och skred foreligger inte.

4.5 1/450-1/650 Skogsparti norr om kraftledningsgatan

Strackan karakteriseras av berg i eller nara i dagen. Forutsattningar for ras och skred foreligger inte.
4.6 1/650-1/900 Tidigare jordbruksmark

4.6.1 Forutsattningar

Berakningarna har utférts med Geostudio 2021, Slope/w i bade kombinerad och odranerad analys.
Berakningarna har analyserats med Morgenstern-Price’s lamellmetod. Analysen &r utférd med
cirkularcylindriska glidytor med karakteristiska varden enligt IEG:s tillampningsdokument Rapport 4:2010
"Tillstdndsbeddmning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar”.

4611 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Dimensionering och berakningar for framtida férhallanden har utforts i geoteknisk kategori 2, GK 2 samt
sakerhetsklass 2, SK 2.

Erforderlig sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott har hamtats fran TK Geo 13, tabell 2.4-1. Fér SK 2 galler
Fe=1 ,50 och Fiomb=1 ,30
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46.1.2 Laster och geometri

Trafiklast fran blivande vag samt GC-vag har modellerats som karakteristisk variabel ytlast av 20 kPa
respektive 5 kPa enligt TK Geo 13.

Geometrin for respektive sektion utgar fran grundkartan och projekterad vag.

46.1.3 Materialparametrar och jordmodell

Jordlagerféljden har tolkats fran bade nu och tidigare utférda undersékningar. Materialparametrarnas valda
varden framgar av Tabell 4-6.

Tabell 4-6. Valda vérden till berédkningsmodellen.

Material Hallfasthetsparametrar Tunghet [kN/m3]
Odréanerad
c,=25 kPa _16
Torrskorpelera (Let) Dranerad y,_
r— Y _6
c'=0,1xc,
¢I=300
Odrénerad
Lera 1 Cuf13+0,8 z kPa, dar z avser djupet uk Let y =15
(5m djup fran uk Let) |2ranerad =5
1up ¢'=0,1xc, V=
¢I=300
Odrénerad
c,=17+1,3*z, dar z avser djupet under uk Lera 1| _
.. y =16
Lera 2 Dranerad =6
c'=0,1xc, Y
¢I=300
T I_ano y =20
Friktionsjord ¢'=32 y'=12
. g0 . . y =22
Vagbank ¢'=34° (residualvarde) y'=12

| berakningsmodellerna har en hydrostatisk grundvattenyta ca 1,5 m under befintlig markyta modellerats.

4.6.2 Berakningar

Tva stabilitetsberakningar har utforts, en i sektion km ca 1/675 samt en for sektion A, se laget for respektive
sektion i Figur 4-1 nedan. Sektion km 1/675 syftar till att undersdka stabilitetsférhallandena vid den mest
kritiska sektionen for den planerade vagen utifran jordlagerféljd och geometri. Sektionen har inte dragits
vinkelratt mot hojdkurvorna da detta skulle resultera ett mothall fran slanten norrifran. Sektion A syftar till att
kontrollera stabilitetsférhallandena for naromradet, sektionen har aven den valts ut utifrén geometri och
jordlagerféljd. Stabiliteten i sektionen har aven kontrollerats med en variabel ytlast av 15 kPa ovan slantkron.
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Figur 4-1. Berékningssektioner i plan.

4.6.2.1 Berakningsresultat

Berakningsresultaten &r sammanstallda i Tabell 4-7 nedan. Berdkningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 3.

Tabell 4-7. Sammanstéllning av berédkningsresultat.

Berékning | Beraknad sdkerhetsfaktor

KM 1/675 Fc=4,29 OK > 1,5 (SK2) 3:1
Fromb=4,28 OK > 1,3 (SK2) 3:2

Sektion A Fc=2,31 OK > 1,5 (SK2) 3:3
Fromb=2,21 OK > 1,3 (SK2) 3:4

Sektion A med last F.=1,84 OK > 1,5 (SK2) 3:5

4.7 1/900-2/100 Skogsparti soder om Alvegardsomradet

Strackan karakteriseras fatsmark med berg i eller nara i dagen. Omradet klassas som stabilt.

4.8 2/100-2/745 Alvegardsomradet

Den del av strackan som utgérs av lermark ar flack och kan darmed klassas som stabil.
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4.9 Syrhalamotet

For projekterad utformning har totalt fem delomraden identifierats dar grundforstarkning kan erfordras. For
Ovriga strackor ger topografin och/eller grundférhallandena att projekterad I16sning kan klassas som stabil. For
delomradena har fem representativa tvarsektioner studerats, se lista nedan samt Figur 2.

Sektion 1. Ca 0/030 fér Hamneviksvagen mot nordvast.

Sektion 2. Ca Hamneviksvagen 0/060-0/085, alternativt GC2 0/500, mot stder.
Sektion 3. Slanten sdderut frdn den nya GC-banan runt sondering 250, mot sydvast.
Sektion 4. Ca 0/550-560 vid Ramp 3, mot vaster.

Sektion 5. Ca 0/510 for den forflyttade rampen, tidigare bendmnd Ramp 4, mot Oster.

| Figur 2, &r sektionernas lage redovisade schematiskt. Vid de befintliga vagarna for sektion 1 och 2 &r marken
grundforstarkt med lattklinker respektive KC-pelare. For sektion 3, 4 och 5 ar mycket fa geotekniska
undersokningar utforda. Ytterligare sonderingar beddéms nédvandiga for att kunna utreda slantstabiliten.

—_— ~5
- . - ~

Figur 2. Schematisk figur 6ver sektioner dér stabiliteten bedémts som potentiellt kritisk.

Vid tvarsektion 1 breddas vagen som mest ca 7 m, samt hdjs ca 0,6 m. Projekterad slantlutning ar ca 1:3.
Befintlig lattklinkerfylining samt befintliga och nya geometrier visas schematiskt i Figur 6.

Lermaktigheterna i omradet vid tvarsektion 1 antas vara ca 10 m. Med hansyn till sattningar och stabilitet
bedéms kompletterande lattklinkerfylining eller annan form av kompensationsgrundlaggning vara nédvandig.
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Figur 6. Skiss éver tvéarsektion 1, ca 0/030 fé6r Hamneviksvédgen mot nordvést.

Vid tvarsektion 2, rampen upp mot bron pa Hamneviksvagen km ca 0/070-0/080, breddas vag och GC-vag ca
2,0 m mot soder. Detta innebar en ny lutning pa slanten som ar ca 1:2-1:2,5. Vid Hamneviksvagen km ca
0/070 — 0/080 ar KC-pelare med skivor installerade mot vagens soddra sida. Pelarna gar ca 9 m ut i slanten
fran vagkanten. Se Figur 7.

Mot korsningen 6vergar skivorna i singulara KC-pelare vilka ar installerade ca 6 m ut i slanten fran vagkanten.
Har breddas vagen ca 3 m i sydlig riktning, se figur 8. Breddningen innebar att grundforstarkning kan komma
att erfordras. Atgérd, exempelvis i form av lattfylining, ryms inom végbanken.

T

| BEDOMD SLANTLUTHING — =

- _p YDSOUKT L ECPELARE o
L 7"y 1 |
|- | —
G ! KC-PELARE KC-PELARE J
L 4 SN SKIVOR
i
i =
i 2
1
]

o £ Y an o & 0 &l v av v &v

TYPSEKTION (HAMNEVIKSVAGEN), GALLER FOR KC-PELARE MELLAN SEKTION KM 0/0708-0/0804 OCH URGRAVNING MELLAN SEKTION KM 0/0564-0/080.4
10

Figur 7. Tvérsektion 2, ca Hamneviksvédgen 0/075.
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Norconsult 0:0
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Figur 8. Tvérsektion 2, ca Hamneviksvédgen 0/065.

For tvarsektioner 3-5, se Figur 9, 10 och 11, saknas idag erforderliga geotekniska undersokningar. Ytterligare
sonderingar bedoms vara nédvandiga for att kunna kontrollera slantstabilitet samt for att utreda sattningar.
Troligtvis ar det aktuellt med lattklinkerfylining eller annan form av kompensationsgrundlaggning fér dessa
omraden.

Figur 9. Tvérsektion 3, slénten séderut fran den nya GC-banan runt sondering 250, mot sydvést. Bankhéjden uppgar till ca
3m.

Figur 10. Tvérsektion 4, ca 0/5650-560 vid Ramp 3, mot véster. Bankhéjden uppgar till ca 3m.

Figur 11. Tvérsektion 5, ca 0/510 fér den forflyttade rampen, tidigare bendmnd Ramp 4, mot &ster. Bankhéjden réknad fréan
dikesbotten uppgatr till ca 4 m.
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5 Bergras och blocknedfall

Bergforhallandena ar beskrivna i Bergteknisk PM (Torslanda tvarférbindelse — genomfoérandestudie.
Bergteknisk PM. Norconsult AB. Uppdragsnummer 107 09 20). | denna redovisas hallkarteringar,
blockutfallsrisker och analysresultat fran bergartsprovningar.

Generellt sett ar bergkvaliteten god langs vagstrackningen med lag uppsprickningsgrad, menp g a
forekommande sprickriktningar finns en risk att dessa sammanfaller i schaktvaggar och ger upphov till
instabila block. Denna risk ar storst for skarningar som stupar at vaster.

5.1 0/000-0/750 Bulyckevagen sodra delen

Bergskarning erhalls vid km 0/380-0/460 samt vid km 0/580 foér GC-vagen. Vid km 0/700 finns utmed
strackans vanstra sida branta naturliga bergslanter. Vid dessa passager finns en liten risk for blockutfall,
sarskilt mot GC-vagen.

Block som riskerar att falla ut ur slénterna atgardas med bergrensning och/eller med selektiv bultning.

5.2 0/750-0/900 Bulyckevagen norra delen

Mellan km 0/770 och km 0/810 gar GC-vagen utmed hdgra sidan i skarning i en ca 10 m hog naturlig brant
slant. Det finns en forhéjd risk for bergutfall ner mot GC-vagen for denna del.

Block som riskerar att falla ut ur slanterna atgardas med bergrensning och/eller med selektiv bultning.

5.3 0/900-1/070 Deponiomradet

Inget berg langs vagstrackningen férekommer i denna del.

5.4 1/070-1/450 Skogsparti soder om kraftledningsgatan

Hela strackan ar forlagd till berg. Det finns en forhojd risk for bergutfall i skarningar pa héger sida mot
bilvagen. Risken fér bergutfall pa vanster sida mot GC-vagens sida beddéms vara liten.

Block som riskerar att falla ut ur slanterna atgardas med bergrensning och/eller selektiv bultning. Ifall denna
del omfattar bergschaktade slanter ska dessa utféras med hansyn till befintliga slag i syfte att optimera
bergforstarkning i schaktade vaggar.

5.5 1/450-1/650 Skogsparti norr om kraftledningsgatan

Hela strackan ar forlagd till berg. En liten risk for blockutfall féreligger for schaktvaggar som hamnar pa
vanster sida (relativt langdmatningsriktningen).

Enstaka bergblock kan behéva atgardas med bergrensning och/eller selektiv bultning.

5.6 1/650-1/900 Tidigare jordbruksmark

Inget berg langs vagstrackning forekommer i denna del. En lag bergschakt ar planerat mellan km 1/820 och
km 1/900.

Beddmningen gors att ingen bergforstarkning ar nodvandig i detta omrade.
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5.7 1/900-2/100 Skogsparti soder om Alvegardsomradet

Pa grund av mycket laga schakthoéjder i berg foreligger endast en liten risk for blockutfall.

Enstaka bergblock kan behdva atgardas med bergrensning och/eller selektiv bultning.

5.8 2/100-2/745 Alvegardsomradet

Mellan km 2/140 och km 2/200 passeras en brant naturlig sléant pa hoger sida som dven kommer att schaktas.
Det finns en forhdjd risk for bergutfall ner mot bilvagen.

Sakring av bergslanterna i denna del atgardas med bergrensning och bergbultning av instabila block.

5.9 Syrhalamotet

Inget berg langs vagstrackningen forekommer i denna del. Utmed infarten till Volvo, Férdelarvagen, har dock
en ny GC-vag projekterats vilken skar igenom ett litet bergsparti pa vagens sodra sida.

Bergspartiet har en hdjd av upp mot 4 m éver befintlig vag. Skarningen medfor dock att bergspartiet i stort
forsvinner. Bergskarningen utfors i 1:2 med en maxhdjda av 3 m. Inga forstarkningsatgarder bedéms
erfordras.

6 Radon

Radonutredning har inte utforts inom ramen for detta uppdrag.

7 Sattningar

71 0/000-0/750 Bulyckevagen sodra delen

Omradet utgors av fyllnadsmassor av krossmaterial ovan gyttjig lera. Stallvis har massutskiftning utforts. For
omraden som inte utgdrs av fastmark enligt planritning i Mur Geo ska all ytterligare palastning vantas ge
langtidsbundna sattningar.

7.2 0/750-0/900 Bulyckevagen norra delen

De naturliga jordlagren i lage for befintlig GC-vag utgors av berg eller friktionsjord pa berg. Fran mitten av
Bulyckevagen och Osterut bedoms omradet utgéras av fastmark eller massutskiftning som nar fast botten.
Séttningar ar inte att férvanta vid palastning.

Utmed vastra sidan av vagen underlagras massutskiftningen stallvis av I6sare jordar och vaster om vagen
utgors jordlagren av deponimassor ovan organisk jord. All ytterligare palastning forvantas ge langtidsbundna
sattningar inom denna del av omradet.
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7.3 0/900-1/070 Deponiomradet

7.3.1 Forutsattningar

Sattningssituationen inom deponiomradet ar svarbedémd da uppféljning av sattningar samt uppgifter om
fyllnadsmassorna saknas. | tidigare utredningar finns uppgifter pa projekterad utfylinad i bérjan av 70-talet.
Omfattning och maktighet verkar i stort stamma med vad som kan tolkas fran nu utférda sonderingar. Det
saknas dock uppgifter pa om ytterligare utfylinader inom deponin utforts sedan dess. Det bedéms som mycket
troligt att nagon typ av nivajustering utforts en tid efter den initiala palastningen. Dessutom kan det enligt
tidigare utredning finnas organiskt material i deponimassorna som kan ge sattningar éver tid aven i
fyllnadsmassorna.

Utifran det spanningsdiagram som tagits fram baserat pa undersokningar i bh NC28, se Figur 7-1 nedan,
pagar fortfarande sattningar. Spanningsanalysen visar pa att det pagar konsolideringssattningar i gyttjan och
att leran under gyttjan i stort sett ar normalkonsoliderad varpa krypsattningar kan férvantas. | analysen har en
ovre grundvattenyta pa 0,5 m under markytan antagits. Portrycket 6kar med 9 kPa/m for att vid niva -9
Overensstamma med uppmaétt portryck (165 kPa). Den 6vre grundvattenytan baseras pa arkivundersokningar.

Spanningsanalys [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Djup [m]

12

14

16

18 ‘\

20
NC28 o’c, CRS — [ ffektivspanning NC28 NC28 CPT - == NC31CPT

Figur 7-1. Spdnningsanalys vid borrhal NC28.
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7.3.2 Berakningar — forbelastning

Norconsult 0:0

For att erhalla en uppskattning av sattningsutvecklingen har en berakning enligt Casagrande utférts, se Figur
7-2 nedan. Vid berakningen har forutsatts 10 m sattningsbenagen jord med enkelsidig dranering uppét.
Antagandet baseras pa att underlagrande friktionsjord bedoms ha ett porévertryck jamfért med ursprunglig

markyta. Konsolideringskoefficienten har tolkats fran nu utférda CRS-forsék pa gyttjan.

Tidsfaktorn T,=c, *t/h?

t: tid (s)
h: ldngsta dréneringsvigen (m)

Konsolideringsgrad (enligt Casagrande, 1938):
Approximation av kurvan, om U=<60% =T,<0,28:
U, =2%J(T,/m)

Om U>60% =T,>0,28:
T=1,781-0,933 *log{100-U%)

U,=1-0,810767*0,08476""

Annars géller allmant:

_ Ei 1 2 ﬂzn':-::.lt3
= ﬁ:._ifﬁj—l]:ﬂ? R

Figur 7-2. Séattningsberékning enligt Casagrande.

Resultaten fran sattningsberakningar gar att se i Figur 7-3.
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Figur 7-3. Utférda séttningsberdkningar.
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0,945
0,866
0,731
0,710
0,653
0,509
0,402
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Norconsult 0:0

Utifran berakningen ovan kan ca 25% av den totala konsolideringssattningen kvarsta nu 50 ar efter

uppfylinaden (Tid=50 ar ger Skvarstaende=0,252 m av Stot=1,0 m).

Vid radande spanningsférhallanden beddéms det ge ytterligare 0,4 m sattning.

Det bedéms att max 0,1 m sattning kan tillatas i bruksskedet for att klara differenssattningskraven. Vid
deponin galler VR=60 km/h och vertikalradie R=10000 m évergdende till R=5000 m vid deponin.

Vid en forbelastning behdver saledes minst 0,3 m sattning fas ut innan vagen byggs.

Vid en férbelastning med 60 kPa (ca 3 m grovkrossad sprangsten) erhalls 0,3 m sattning efter 8 ar. Vid

100 kPa forbelastning erhalls 0,3 m sattning efter 3 ar.

Forbelastning behdver kompletteras med vertikaldranering da liggtiden annars bedéms bli orimligt Iang. Foér att
fa 0,3 m sattning pa 1,5 ar med 60 kPa behdver vi 6ka konsolideringskoefficienten, cv, till 1,5*107 m?/s.

Det kan erhéllas genom installation av 0,1 m dranrér i ett kvadratiskt rutmoénster c/c 2,5 m.

Berakning &r utford utifrdn vad som anges i TK Geo 13.
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7.3.3 Berakningar — lastkompensation

For att minska framtida sattningar har avlastning studerats som forstarkningsalternativ. Det har antagits att
20 kPa behover lastas av for att kompensera for pagaende sattningar.

Spanningsanalys har utforts for olika avlastningsalternativ i form av lastkompensation med latta massor.
Avlastning utfors for att minska pagaende sattningar samt for att férhindra nya vid anldggande av ny vagbank.
Som lattfylining har skumglas antagits. Tre olika alternativ har studerats;

e Alternativ 1: Skumglas under planerad vagbank samt vid sidan av vagbanken. Detta alternativ syftade
till att studera minsta méjliga schaktdjup under planerad vagbank.

e Alternativ 2. Skumglas endast under planerad vagbank.

e Alternativ 3: Skumglas under planerad vagbank samt vid sidan av vagbanken. Till skillnad fran
alternativ 1 undersdktes hur mycket det gick att minska utbredningen vid sidan av vagbanken, dvs
minsta mdjliga utbredningen i plan undersdktes.

7.3.4 Berakningsresultat - lastkompensation

For att eliminera pagaende sattningar behdver 1,2 m av befintlig markyta schaktas av och ersattas med
skumglas. Detta galler for samtliga forstarkningsalternativ. Med hjalp av att alternera utbredningen i plan kan
schaktdjupet under vagbanken varieras. | resultaten som redovisas nedan redogdrs hur utbredningen och
djupet pa massutskiftningen kan optimeras vid de olika alternativen som beskrivits ovan. Samtliga
spanningsanalyser ar utférda till underkant gyttja.

Alternativ 1

For att minimera det totala schaktdjupet behdver utbredningen i plan 6kas for att uppna fullgod avlastning ned
till underkant gyttja. Vid en avschaktningsyta som stracker sig 25 m om vardera sida av vagmitt och med
schaktdjup av 1,2 m samt en djupare schakt under planerad vagbank (ytterligare 1 m schakt) uppnas fullgod
avlastning. Principskiss Over forstarkningsalternativet framgar av Figur 7-4 nedan. Spanningsanalys for
forstarkningsalternativet redovisas i Figur 7-5.

ALT 1
25 m
< >
k il
skumglas T
<>
skumglas 1,2 m

$1m

Figur 7-4. Beréknad utbredning av skumglas vid total lastkompensation (férstérkningsalternativ 1).

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\pm dplan geo\geopm dplan.docx 2022-02-22 | Sida 31 av 39



Detaljplan for tvarforbindelse i Torslanda

/7
Geoteknisk utredning Norconsult ‘.’
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: 1

Alt 1

Spanning [kPa]
20 15 10 5 0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35

Djup [m]

10

12
—VM ——VK slantfot

Figur 7-5. Spénnigsanalys for férstarkningsalternativ 1. Grafen visar tva studerade punkter: en i vagmitt samt en vid
sléntfot.
Alternativ 2

Vid massutskiftning under vagbanken erfordras att totalt 3,2 m av befintlig fyllnings ersatts med skumglas. |
Figur 7-6 och Figur 7-7 nedan redovisas principskiss samt spanningsanalys for forstarkningsalternativet.

Alt 2
Skumglas
N
Skumglas 3,2 m
YV

Figur 7-6. Principskiss 6ver forstérkningsalternativ 2.
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Alt 2

Spanning [kPa]
20 15 10 5 0 5 10 -15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50

| /

Djup [m]

10

12
—VM ——VK slantfot

Figur 7-7. Spénningsanalys for férstérkningsalternativ 2. Grafen visar tva studerade punkter: en i vagmitt samt en vid
sléntfot.

Alternativ 3

For att minska utbredningen i plan erfordras att schaktdjupet under planerade vagbank dkas jamfért med
alternativ 1. Om schaktdjupet under planerad vagbank totalt blir 2,5 m (inkl. 1,2 m avschaktning fér pagaende
sattningar), kan utbredningen i plan minskas till 15 m om vardera sida av vagmitt. Principskiss och
spanningsanalys for forstarkningsalternativet framgar av Figur 7-8 och Figur 7-9 nedan.

15 # Alt 3
< >
3m
Skumglas
M J
1.2 m$
Skumglas 2,5 m

Figur 7-8. Principskiss 6ver férstérkningsalternativ 3.
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Alt 3
Spanning [kPa]
20 15 10 5 0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40

2 /

Djup [m]

10

12
—VM ——VK slantfot

Figur 7-9. Spénninganalys fér férstérkningsalternativ 3. Grafen visar tva studerade punkter: en i végmitt samt en vid
sléntfot.

74 1/070 -1/450 Skogsparti séder om kraftledningsgatan

Omradet utgors av fastmark med berg i eller nara i dagen. Sattningar ar inte att forvanta vid palastning.

7.5 1/450-1/650 Skogsparti norr om kraftledningsgatan

Omradet utgodrs av fastmark med berg i eller nara i dagen. Sattningar ar inte att férvanta vid palastning.
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7.6 1/650-1/900 Tidigare jordbruksmark

Baserat pa spanningsanalys som utforts i leran (som baseras pa empiri och CRS-forsok), se Figur 7-10,
beddms ej sattningar uppsta vid palastning av upp till 1m vagbank. Analysen visar pa att leran ar
Overkonsoliderad de 6versta 10 m 6vergaende till normalkonsoliderad mot djupet. | slutet av strackan uppgar
bankhojden till dver 2 m varpa sattningar ska férvantas om vagen inte lastkompenseras med exempelvis

lattklinker.

Spanningsanalys [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140 160

20,0

=

0,0

Niva [m]

0,0

-5,0
NCO5 0'c, CRS e Effektivspanning NCO5 NCO5 o’c, Hansbotv == == NC11 o’c, Hansbotv

Figur 7-10. Spénningsanalys i leran vid tidigare jordbruksmark.
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7.7 1/900-2/100 Skogsparti soder om Alvegardsomradet

Omradet utgors av fastmark med berg i eller nara i dagen. Sattningar ar inte att forvanta vid palastning.

7.8 2/100-2/745 Alvegardsomradet

Strackan utgérs i huvudsak av lermark. Lerans sattningsegenskaper har ej utretts inom ramen for detta
projekt.

7.9 Syrhalamotet

De naturliga jordlagren i omradet utgors till overvagande del av lera ovan friktionsmaterial. Lermaktigheten
varierar kraftigt, mellan ca 0-14 m. Pa grund av stora variationer i lermaktighet och materialparametrar inom
omradet ar det svart att dra en generell slutsats for hela omradet. Tidigare CRS-forsok visar att leran ar svagt
overkonsoliderad med uppskattad OCR runt 1,5. En svagt éverkonsoliderad lera innebar att marken kan vara
kanslig for sattningar. For att undvika ojamna differentialsattningar bedéms Iattklinkerfyllning eller annan form
av kompensationsgrundlaggning vara nédvandig for de nyprojekterade omradena dar en storre lermaktighet
rader.
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8 Slutsats

Planens intentioner ar genomférbara forutsatt att restriktioner/atgarder nedan gallande stabilitet och bergras-
blocknedfall implementeras. Observera att kompletterande faltundersdkningar rekommenderas inom nagra
delstrackor.

8.1 Stabilitet

Stabiliteten inom detaljplanen beddms som tillfredsstallande for befintlig mark saval som for projekterad vag.

Vid km ca 0/265 till km ca 0/285 har utfylinad pa fastighet direkt vaster om vagen/detaljplanen dock ej kunnat
pavisas ha tillfredsstéllande stabilitet. For att glidytor in mot detaljplanen ska erhalla tillfredstallande sakerhet
mot skred kravs att marken inte belastas inom angransande mark vaster om vagen pa denna stracka.
Belastningsrestriktionen galler fram till fastmarksgransen. Det ska observeras att berakningarna baseras pa
en konservativ tolkning av jordlagerféliden. Kompletterande faltundersdkningar kan eventuellt pavisa mer
gynnsamma férhallanden.

Stabilitetsberakning mot befintlig banvall for anslutningsvag for Syrhala 4:1, 4:2 & 4:3 har ej utforts da
geotekniskt underlag saknas. Banvallen ar ca 3 m hdg och uppgifter om dess uppbyggnad saknas. Forutsatt
att banvallen inte belastas och ges en slantlutning pa 1:5 ned mot vagen anses stabiliteten vara
tillfredsstallande.

Inom Syrhalamotet beddoms grundférstarkning erfordras for delar av projekterade vagbanker. Det kravs dock
kompletterande faltundersokningar for att kunna analysera forstarkningsbehovet. Atgarder som ryms inom
detaljplanen, sasom lastkompensation, ar dock majliga att utféra. Befintliga vagbanker ar projekterade pa
2000-talet utifran Vagverkets tekniska krav och kan darfér ses som stabila.

8.2 Bergras och blocknedfall

Risk for bergras och blockutfall finns utmed delar av de strackor dar projekterad vag gar i skarning, se kapitel
5. Risken bedéms kunna atgardas med bergrensning och/eller med selektiv bultning.

| slutet av strackan, vid km 2/140 till km 2/200, bedéms dock en mer utforlig bergbultning och bergrensning
erfordras

Samtliga atgarder ryms inom detaljplaneomradet.

8.3 Radon

Radonutredning har inte utférts inom ramen for detta uppdrag.

8.4 Grundlaggning

Huvuddelen av strackan gar over fastmark varpa grundférstarkning utéver mindre urgravning av organiska och
tjalskjutande ytjordlager ej bedéms erfordras.

Nedan ges sammanfattande rekommendationer for delstrackor som gar éver sattningsbenagna jordar.

8.4.1 0/000-0/750 Bulyckevagen sodra delen

Dar vag och GC-vag breddas ut 6ver tidigare ej belastad mark ska sattningar vantas. Det gar mycket
ledningar utmed Bulyckevagen. Foér att inte skada dessa rekommenderas generellt att all tillford last
totalkompenseras med lattfylining.
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8.4.2 0/750-0/900 Bulyckevagen norra delen

Da projekterad GC-vag i huvudsak ligger inom befintlig strackning och strax éver markytan dar breddning sker
beddms eventuella sattningar bli acceptabla. Mindre massutskiftning av ytliga sattningsbenagna jordar kan
dock strackvis erfordras. Ytjordlagren ar kraftigt fororenade varpa kostnaden for kvittblivning av schaktmassor
ska vagas mot risken for sattningar, se kapitlet nedan.

8.4.3 0/900-1/070 Deponiomradet

Marken beddms vara utsatt for langtidsbundna sattningar varpa grundférstarkning erfordras, se kapitel 7.1.3.

Mdjliga atgarder beddms vara forbelastning, lastkompensation med lattfylining alternativt palning. Nedan foljer
en mycket dversiktlig kostnadsbedémning samt de fér och nackdelar som féreligger vid respektive metodval.

8.4.3.1 Forbelastning

Vid kalkyl har férbelastning med 3 m hég sprangstensbank i kombination med vertikaldraner forutsatts. |
anslutning till befintlig Bulyckevag antas den behdva kombineras med lastkompensation med Iattfylining for att
inte paverka befintlig vag och ledningar. Vagbanken férutsatts byggas upp med lattfylining for att inte paféra
last i permanentskedet. | anslutning mot fastmarken i norr har en évergang med massutskiftning forutsatts.

Arbete/Material Volym Enhet a-pris Summa
Forbelastning 9936 m3 190 1887 769 kr
Draner, styck 395 st 0 0 kr
Draner, langd 3769 m 312 1175117 kr

Schakt lattfylinad 1041 m?3 1500 1561 500 kr

Skumglas 1437 m3 550 790 350 kr
Schakt massutskiftning 1060 m?3 1500 1 590 000 kr
Sprangsten utskiftning 1060 m3 40 42 400 kr

Totalsumma: 7047 136 kr

Metoden i sig ar relativt billig, som framgar av tabell ovan ar det framst urgravningarna i bérjan och slutet av
strackan som &r kostnadsdrivande. Atgarden kraver atkomst till marken i god tid innan fardigstallandet fér att
med sakerhet hinna fa ut sattningarna genom férbelastning, se vidare under kapitel 7.3.2.

8.4.3.2 Lastkompensation

Utskiftning av deponimassor och lastkompensation med skumglas har kostnadsberaknats utifran utformning
enigt alternativ 3 under kapitel 7.2 ovan. Detta med anledning att utformningen bedéms vara den mest
optimala utifran schaktstabilitet och total schaktvolym. | anslutning mot fastmarkspartiet i norr sker en
overgang med massutskiftning och aterfyllnad med sprangsten.

Arbete/Material |Volym | Enhet
Schakt lattfylinad 9175,5 m3 1500 13 763 250 kr
Skumglas 14893,5 m?3 550 8191 425 kr
Schakt massutskiftning 1060 m?3 1500 1 590 000 kr
Sprangsten utskiftning 1060 m?3 40 42 400 kr
Totalsumma: 23 587 075 kr
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Kostnaden fér deponeringen av dverskottsmassorna gor att metoden blir relativt kostsam. Schaktning kommer
till viss del att ske under grundvattenytan vilket innebar att vattnet behdver lanshallas. Lanshallningsvattnet
kommer att vara foérorenat varpa det kravs sarskild rening innan det kan slappas i narliggande recipient. Da
massorna beddms vara permeabla kan vattenvolymen bli pataglig. Reningskrav fér lanshallningsvattnet
beddms ligga i niva med dem i Miljéférvaltningen i Goteborgs stads dokument Riktlinjer och riktvarden fér
utslapp av férorenat vatten till dagvattennét och redcipient (R2020:13) med tillagg av ytterligare férorenande
amnen, sasom klorerade alifater, som har patraffats inom deponin.

8.4.3.3 Bankpalning

Forstarkningsatgarden har beraknats utifran att vagbanken férlaggs pa spetsbarande palar. Férborrning
genom deponimassorna har forutsatts krévas. Mindre schakt har férutsatts for att erhalla erforderligt avstand
mellan palplatta och vagdverbyggnad. | anslutning mot fastmarkspartiet i norr sker en 6vergang med
massutskiftning och aterfylinad med sprangsten.

Arbete/Material | Volym | Enhet | a-pris
Antal palar 580,8 st 0 0 kr

Langd palar 7258 m 500 3629 000 kr
Forborrning 3004,8 m 274 822 095 kr

Schakt till PA 3817,5 m?3 1500 5726 250 kr

Antal plattor 580,8 st 2940 1707 552 kr
Geonit 3217,5 m? 200 643 500 kr

Schakt massutskiftning 1060 m?3 1500 1 590 000 kr
Sprangsten utskiftning 1060 m?3 40 42 400 kr

Totalsumma: 14 160 797 kr

Utifall att sprangstenen i deponimassorna utgérs av block kan det férhindra férborrning med efterfoljande
palning. Eventuella block kan da behdva schaktas ur vilket ar mycket kostsamt givet massornas
fororeningsgrad. Vid nu utférda faltundersdkningar patraffades dock inga hinder som anger att férborrning inte
ska vara mdjligt.

8.4.4 1/650-1/900 Tidigare jordbruksmark

Projekterad vagbank bedoms erfordra grundférstarkning med hansyn till sattningar dar vagbanken hojd
uppgar till ca 2 m.

8.4.5 Syrhalamotet

Da projekterad utformning innebar utfylinad utanfor befintliga vagbankar finns risk for oacceptabla sattningar
for oférstarkt bank. Tilkommande laster ska férvantas behdva lastkompenseras. Det erfordras dock
kompletterande geotekniska faltundersoékningar for att analysera behovet.
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Bilaga 1:1

Norconsult 4%

Torslanda tvarforbindelse Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Constant
107 09 20 Material Model | Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Unit Wh.
(KN/m3) | Layer | ((KN/m2)/m) (kPa) Angle Above
] (kPa) © Water Table

Sektion KM 0/300 (KN/m3)
Odranerad analys_ I | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 23 0 38 21
Planerad utformning - utan last

|| | Fylining Mohr-Coulomb | 23 0 36 20
Morgenstern-Price | | |Lera(Od) | S=f(depth) 15 12 0 0
Minsta glidytedjup: 1 m [] |Let(od) |S=f(depth) 165 |25 |0 0

Factor of Safety
M 152-1,62
M 162-1,72
[11,72-1,82
11,82-1,92
1 1,92-2,02
1 2,02-2,12
10 — M 212-222
1 222-232
8 — W 232-242
H=>242
o('>6 6
'2 \\\F\yllning o L
4 - W/ | et (Od)
Lera (Od)
2 — .
. |

-25 -20 -15 -10 5 0 5 10 15

Avstand fran VM
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Bilaga 1:2

Norconsult 4%

Torslanda tvarférbindelse Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
107 09 20 Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m3/m) | Layer | ((kN/m?3)/m) Above
. (kPa) (kPa) Water Table
Sektion KM 0/300 (KN/m?)
Kombinerad a”a'YS I | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 21
Planerad utformning - utan last
|| | Fylining Mohr-Coulomb 23 0 36 20
Morgenstern-Price | | | Lera (Komb) | Combined, S=f(depth) 15 30 1,2 0 12 0 0,1
Minsta g“dytedJUp: Im D Let (Komb) | Combined, S=f(depth) 16,5 30 25 0 25 0 0,1
Factor of Safety
M 145-1,55
M 1,55-1,65
[11,65-1,75
11,75-1,85
[ 1,85-1,95
M 1,95-2,05
10 — 1 2,05-2,15
1 2,15-2,25
8 — M 225-235
M =>235
o('>6 6
.2 \\\F\yllning s . -
4 ™~ W _let (Komb)
Lera (Komb)
2 — .
. | |

-25 -20 -15 -10 5 0 5 10 15

Avstand fran VM
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Norconsult &

N
X4

Torslanda tvarforbindelse
107 09 20

Sektion KM 0/320
Odrénerad analys
Planerad utformning - vanster sida

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m

Niva

Factor of Safety

M 1,60-1,70
[ 1,70-1,80
[J 1,80-1,90
[J 1,90 - 2,00
0 2,00 -2,10
0 2,10-2,20
0 2,20-2,30
[ 2,30-2,40
W 2,40-2,50
W =250

Last: 10 kPa

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Constant

Material Model | Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Unit Wh.

(KN/m3) | Layer | ((KN/m2)/m) (kPa) Angle Above
(kPa) © Water Table
(KN/mg)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 23 0 38 21
| | Fylning Mohr-Coulomb | 23 0 36 20
| | |Lera(Od) | S=f(depth) 15 12 0 0
|| | Let(Od) S=f(depth) 16,5 25 0 0
Fylining \/
Letlod)

Friktionsjord

Lera (Od)

-20

-10

0

Avstand fran VM

10

15

20

25
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Bilaga 1:4

Torslanda tvarforbindelse Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
107 09 20 Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wit.
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m3/m) | Layer | ((kN/m?3)/m) Above
. (kPa) (kPa) Water Table

Sektion KM 0/320 (KN/m3)
Kombinerad a”a'YS . _ Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 21
Planerad utformning - vanster sida

| | Fylning Mohr-Coulomb 23 0 36 20
Morgenstern-Price [ ] | Lera (Komb) Combined, S=f(depth) 15 30 12 |0 12 0 0.1
Minsta g“dytedJUp' Im D Let (Komb) | Combined, S=f(depth) 16,5 30 25 0 25 0 0,1

Factor of Safety

H 1,80-1,90
[ 1,90 - 2,00
J 2,00 - 2,10
J 2,10-2,20
0 2,20-2,30
0 2,30-2,40
0 2,40-2,50
[ 2,50-2,60
W 2,60-2,70
W =270

/

\/

Fyllning

al th\Knmh)

POy

Niva

Lera (Komb)
Friktionsjord
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Bilaga 1:5

Norconsult &

N
X4

Torslanda tvarforbindelse
107 09 20

Sektion KM 0/320
Odranerad analys
Planerad utformning - hoger sida

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m

Factor of Safety

W 228-238
[l 2,38-2,48
[ 2,48 -2,58
[ 2,58 -2,68
[0 2,68 -2,78
[ 2,78 - 2,88
] 2,88 -2,98
0 2,98 - 3,08
M 3,08 - 3,18
H =318

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Constant
Material Model | Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Unit Wh.
(KN/m3) | Layer | ((KN/m2)/m) (kPa) Angle Above
(kPa) © Water Table
(KN/mg)
I | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 23 0 38 21
| | Fylning Mohr-Coulomb | 23 0 36 20
| | |Lera(Od) | S=f(depth) 15 12 0 0
|| | Let(Od) S=f(depth) 16,5 25 0 0
\f Fyllning

Friktionsjord

Lera (Od)

Avstand fran VM
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15

20
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Bilaga 1:6

Norconsult 4%

Torslanda tvarforbindelse Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
107 09 20 Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m3/m) | Layer | ((kN/m?3)/m) Above
. (kPa) (kPa) Water Table

Sektion KM 0/320 (KN/m3)
Kombinerad a”a'YS . _ Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 21
Planerad utformning - hoéger sida

| | Fylning Mohr-Coulomb 23 0 36 20
Morgenstern-Price | | | Lera(Komb) | Combined, S=f(depth) 15 30 1,2 0 12 0 0,1
Minsta g“dytedJUp' Im D Let (Komb) | Combined, S=f(depth) 16,5 30 25 0 25 0 0,1

Factor of Safety

W 271-281
[l 281-291
[J 2,91-3,01
[J301-311
0311-321
0 321-331
0 331-341
[0 3,41-351
W 351-361
H =361

\f Fyllning

\ 1 otlkomb) —1 3

T OT Iy

Lera (Komb)
Friktionsjord

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
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Bilaga 2:1

Norconsult 4%

Torslanda tvarforbindelse
107 09 20

Sektion KM 1/030
Odréanerad analys
Planerad utformning

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1 m

15 —

Factor of Safety

W 108-118
@ 118-1,28
[0128-138
[J1,38-1,48
@ 148-158
@ 158-1,68
[0 168-178
@ 1,78-1,88
W 188-198
W =198

Trafiklast: 6,4 kPa

/

i
Trafiklast: 19,1 kPa
4

e |

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Unit Wh.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle Above
(kPa) ) Water
Table
(KN/m3)
Deponimassor | Mohr-Coulomb | 21 0 28,3 18
Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 30,1 19
Gyttja (Od) S=f(depth) 135 3,73 0,49 0
Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 30,1 19
Lera (Od) S=f(depth) 16 6,93 |1,13 0
Vagbank Mohr-Coulomb | 22 0 27,4 20

-30

-25

-20 -15

-10 -5 0

5
Avstand fran

10 15 20 25
VM [ml

30

35 40

45
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Bilaga 2:2

’ Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
O rc o n S u t ‘ ‘ Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
O (KN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN'm?/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
I (kPa) (kPa) Water
Torslanda tvarforbindelse Table
3
107 09 20 (KN/m3)
D Deponimassor | Mohr-Coulomb 21 0 28,3 18
SEktlo_n KM 1/030 Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 30,1 19
Kombinerad analys : X ined. Sef(denth
Planerad utformning D Gyttja (Komb) | Combined, S=f(depth) | 13,5 23,95 0,54 |0,07 3,73 0,49 0
| | | Krossmaterial | Mohr-Coulomb 19
Morgenstern-Price ] | Lera(Komb) | Combined, S=f(depth) 0,16 693 | 1,13 0
Minsta glidytedjup: 0,1 m 3
Vagbank Mohr-Coulomb 20

Factor of Safety

1,20-1,30
1,30-1,40
[J 1,40 - 1,50
[J1,50- 1,60
@ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
0 1,80-1,90
@ 1,90 - 2,00
2,00-2,10
22,10

15 —

10 | \ ‘

Deponimassor

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0

10 15 20 25 30 35 40 45
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Bilaga 2:3

Norconsult 4%

Torslanda tvarforbindelse
107 09 20

Sektion KM 1/050
Odrénerad analys
Planerad utformning

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Unit W.
(KN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kKN/m?3)
D Deponimassor | Mohr-Coulomb | 21 0 28,3 18
I | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 22 0 30,1 19
D Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 30,1 19
[ | | Lera(Od) S=f(depth) 16 6,93 1,13 0
B | vagbank Mohr-Coulomb | 22 0 27,4 20
Factor of Safety
W 102-1,12
| 112-1,22
[11,22-1,32
[1132-142
[01,42-152
@ 1,52-1,62
01,62-1,72
[@1,72-182
W 182-192
W =192
] Trafiklast: 19,1 ki
Trafiklast: 6,4 kPa ‘
Krossmaterial
Deponimassor "

riktionsjoratere~od)

13 —
og 11 ——
=
Z gl

7 I—

5 |

-20 -15

-10 -5 0 5 10 15 20 25
Avstand fran VM [m]
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Bilaga 2:4

N O rco n S u It ‘O‘ Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
~lorslanda tvarforbingelse (kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
107 2 (kPa) (kPa) Water
07 09 20 Table
(KN/m3)
Eektlé)_n K|\/|d1/05(|) [ ] | Deponimassor | Mohr-Coulomb 21 0 28,3 18
ompinerad analys
Planerad utformn)i/ng I | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 30,1 19
D Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 0 30,1 19
Morgenstern-Price [] |Lera(Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 23,9 1 0,16 693 | 1,13 0
Minsta glidytedjup: 0,5 m 3
B | vagbank Mohr-Coulomb 22 0 27,4 20
Factor of Safety
W 120-1,30
M 1,30-140
[11,40-1,50
[]150-1,60
7 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
[71,80-1,90
@ 1,90 - 2,00
W 2,00-2,10
W =210
15 —
13 —
s 11 ———- Krossmaterial
=
pzd :
9 — Deponimassor B |
7L iktionsjorgera-ticerb)
5 | | | | | | |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Avstand fran VM [m]
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Bilaga 2:5

Norconsult 4%

Torslanda tvarforbindelse
107 09 20

Sektion KM 1/030
Odranerad analys
Overlast

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1 m

20

15

Factor of Safety

0,87
0,97
0 1,07
1,17
@ 1,27
W 1,37
O 1,47
m 1,57
1,67

-0,97
-1,07
-1,17
-1,27
-1,37
-1,47
-1,57
-1,67
-1,77

21,77

Friktionsjord

-30 -25

-20

-15

0

10

5
Avstand fran VM [ml]

15

20

25

30

35

40

45

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Unit Wh.
(KN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle Above
(kPa) ) Water
Table
(kKN/mg3)
D Deponimassor | Mohr-Coulomb | 21 0 28,3 18
Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 22 0 30,1 19
D Gyttja (Od) S=f(depth) 135 3,73 0,49 0
D Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 30,1 19
| | | Lera(Od) S=f(depth) 16 6,93 1,13 0
| | | Overlast Mohr-Coulomb 27,4 20
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Bilaga 2:6

’ Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
0 rc o n S u t ‘ ‘ Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
O (KN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN'm?/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
: (kPa) (kPa) Water
Torslanda tvarforbindelse Table
107 09 20 (KN/m3)
D Deponimassor | Mohr-Coulomb 21 0 28,3 18
SEktlo_n KM 1/030 Friktionsjord | Mohr-Coulomb 22 0 30,1 19
Kombinerad analys | | | Gyttja (Komb) | Combined, S=f(depth) 13,5 23,95 0,54 |0,07 3,73 0,49 0
Overlast v , S=f(dep , : : : : :
D Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 0 30,1 19
Morgenstern-Price ]  Lera(Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 23,9 1 0,16 6,93 | 1,13 0
Minsta glidytedjup: 0,1 m | | | Overlast Mohr-Coulomb 22 0 27,4 20

Factor of Safety

0,87 - 0,97
0,97 - 1,07
0 1,07-117
0117-127
@ 1,27-137
W 1,37-1,47
0 1,47-157
@ 1,57-1,67
1,67-1,77
21,77

20

15

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0

10 15 20 25 30 35 40 45

5
Avstand fran VM [ml]
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Bilaga 2:7

Norconsult 4%

Torslanda tvarforbindelse
107 09 20

Sektion KM 1/050
Odranerad analys
Overlast

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1 m

15 —

13 —

11 —

Niva

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Unit WL.
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?3)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(KN/m?3)
| | | Deponimassor | Mohr-Coulomb | 21 0 28,3 18
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 30,1 19
| | | Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 30,1 19
| | | Lera(Od) S=f(depth) 16 6,93 1,13 0
| ] | Overlast Mohr-Coulomb | 22 0 27,4 20
Factor of Safety
W 101-111
B111-121
[1121-131
[1131-141
0141-151
[0151-161
0161-1,71
01,71-181
W181-191
W =191
Overlast
Krossmaterial
B |

riktionsjorG "

-20 -15

5

Avstand fran VM [m]

15 20

25
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Bilaga 2:8

N O rco n S u It ‘6‘ Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant

Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wi.
Torslanda tvarforbindelse (kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?3)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
107 09 20 Table
(KN/m3)
Sekuo_n KM 1/050 | | | Deponimassor | Mohr-Coulomb 21 0 28,3 18
Kombinerad analys ] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 30,1 19
Overlast : ’
| | | Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 0 30,1 19
Morgenstern-Price 7] |Lera(Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 23,9 1 0,16 693 | 113 0
Minsta glidytedjup: 0,1 m | ] | Overlast Mohr-Coulomb 22 0 27,4 20
Factor of Safety
W 101-111
B111-121
01,21-131
[1131-141
0141-151
0b151-161
0161-1,71
0171-181
W 181-191
H=191
15 —
13 — / Overlast
11— Krossmaterial

Niva

riktionsjore=

| | | | |
5
20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30

Avstand fran VM [m]
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Bilaga 2:9

Norconsult 4%

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Constant Unit
T, Artarh Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Wt. Above
Torslanda tvariorbindelse (kN/m3) | Layer | ((KN/m?3)/m) (kPa) Angle (°) | Water Table
107 09 20 (o) ()
Tillfallig schakt | | | Deponimassor | Mohr-Coulomb | 21 0 28,3 18
Odranerad analys | | |oyttia(Od) | S=f(depth) 135 373 0,49 0
Schaktdjup: 2,5 m, slantlutning: 1:1,5 [ ] | Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 30,1 19
Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 1 m
Factor of Safety
M 0,89-0,99
= 0,99 - 1,09
[11,09-1,19
11,19-1,29
1,29-1,39
0,89 M 1,39 - 1,49
7 1,49-1,59
1,59 -1,69
1,69 -1,79
. >
Krossmaterial W/ 1,79
"N -y E
‘I e —_—————— -
a1 Deponimassor
E
o -6
3
O
8l
Gyttja (Od)
-10 |—
I | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30

Avstand [m]
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Bilaga 3:1

‘ Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Constant
N r n I ‘ ‘ Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Unit Wt.
u (KN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle Above
6 (kPa) ©) Water
Torslanda tvarforbindelse g(a,\,b,'ris)
107 09 20
B | Fr Mohr-Coulomb | 22 0 34 20
Sektion KM 1/675 | | |Le1(Od) | S=f(depth) |15 13 |08 0
Odranerad analys [ ] |Le2(Od)| S=f(depth) |16 17 |13 0
Planerad utformning "1 | Let(od) | S={(depth 16 o 0 0
Morgenstern-Price | | | vagbank | Mohr-Coulomb | 22 0 34
Minsta glidytedjup: 2 m

Trafiklast: 5 kPa Trafiklast: 20 kPa

65
Avstand [m]

70 75 80 85
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Bilaga 3:2

‘ Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
N r n I ‘ ‘ Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit W.
u (KN/m3) | (kPa) Angle Layer | (KN/'m3/m) | Layer | (KN/m2)/m) Above
6 ©) (kPa) (kPa) Water
Torslanda tvarforbindelse g(a,\,b,'ris)
107 09 20
Fr Mohr-Coulomb 22 0 34 20
Sektion KM 1/675 [ ] | Le1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 1,3 0,08 13 0,8 0
Kombinerad analys ] | Le2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 30 1,7 013 17 13 0
Planerad utformning )
D Let (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 30 2,5 0 25 0 0
Morgenstern-Price | | | vagbank Mohr-Coulomb 22 0 34
Minsta glidytedjup: 1 m

65 70 75 80 85 90 95
Avstand [m]
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Bilaga 3:3

N O rc o n S u It ‘ ‘ Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of |C-Maximum | Effective | Effective | Constant
O Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Unit Wh.
3 2
ISER ERYE O DS (kN/m3) I(_k%/ae)r ((kN/m?)/m) (kPa) ,(Ag?gle C\?a?gre
107 09 20 Table
(KN/m3)
Sektion A W Fr Mohr-Coulomb | 22 0 34 20
Odréanerad analys
o Le 1 (Od) | S=f(depth 15 13 0,8 0
Befintlig u (©d) | S=Hdepth)
| | |Le2(Od)| S=f(depth) 16 17 1,3 0
Morgenstern-Price || |Let(Od) |S=f(depth) 16 25 0 0
Minsta glidytedjup: 0,1 m

[N
~
T

o

Niva

l

0 5 10 15

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Avstand [m]

80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
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Bilaga 3:4

N O rc o n S u It ‘ ‘ Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
é Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wi.
— — kN/m3) | (kPa Angle (°) | Layer kN/m2)/m) | Layer kN/m2)/m Above
Torslanda tvarforbindelse ( ) | (Pa) ole () (kga) ( ym) (kga) ( ym) Water
107 09 20 Table
(KN/m3)
Sektion A B | Fr Mohr-Coulomb 22 0 34 20
go;nbll_nerad analys [ ] | Le 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 1,3 0,08 13 0,8 0
efnntli
9 D Le 2 (Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 30 1,7 0,13 17 1,3 0
Morgenstern-Price | | | Let(Komb) | Combined, S=f(depth) | 16 30 25 0 25 0 0
Minsta glidytedjup: 0,1

21
19
17
15
13
11

o

Niva
[(e]

l

Mok Rk waoa-

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
o
Avstand [m]
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Bilaga 3:5

Norconsult 4%

Torslanda tvarforbindelse
107 09 20

Sektion A
Odréanerad analys
Med last

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1

Last: 15 kPa

|

o

Niva
[(e]

|

35

40

Le 2 (Od)

. A

45

50

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Unit Wh.
(KN/m3) | Layer | ((KN/m3)/m) (kPa) Angle Above
(kPa) ©) Water
Table
(KN/m3)
Fr Mohr-Coulomb | 22 0 34 20
| | | Le1(Od)| S=f(depth) 15 13 0,8 0
| | | Le2(Od)| S=f(depth) 16 17 1.3 0
| | | Let(Od) | S=f(depth) 16 25 0 0

55

60

65

70 75 80
Avstand [m]

85 90 95

100

105 110
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